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2. KAZALO VSEBINE NAQRTA ELEKTRICNIH
INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME §t.25032-18-K/GK-4

1. Naslovna stran nacrta

2. Kazalo vsebine nacCrta

3. Tehni¢no porocilo

4. Projektantski popis

5. Risbe :
1 Situacija — obstojeci komunalni prikljucki, M 1:250
2 Tloris temeljev — ozemljitve, M 1:100
3 Tloris Kleti - razsvetljava, M 1:100
4 Tloris kleti - moc, M 1:100
5 Tloris kleti — Sibki tok, tehnino varovanje, M 1:100
6,1 Tloris kleti — elektrifikacija strojnih instalacij, M 1:100
6,2 Tloris nadstropja - elektrifikacija strojnih instalacij, M 1:100

7 Tloris pritlicja - varnostna razsv., AJP, evakuacijski terminali, ~ M 1:100
8 Tloris nadstropja - varnostna razsv., AJP, evakuacijski terminali, M 1:100
9 Tloris mansarde - varnostna razsv., AJP, evakuacijski terminali, M 1:100
9 Tloris pritli¢ja - elektrifikacija tehnolo$kih prikljuckov, M 1:100
10 Tloris strehe — strelovod, M 1:100

SHEME S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

11 Shema telekomunikacijskih razvodov (raunalniSka mreza, IP-telefonija, PoE
videonadzor),

12 Enopolna shema poZarnega javljanja,

13 Shema proti vlomnega javljanja,

14 Shem ozvoCenja,

15 Shema video / avdio domofonske naprave,

16 Enopolna shema varnostne razsvetljave,

17 Shema vezave ur,

18 Shema vezave ODT - (odvod dima in toplote),

19 Shema izenacitve potenciala

20 Detajli polaganja kabla,

21 Enopolna shema meritev,

22 Enopolna shema energetskih razvodov,

23 Vezava evakuacijskega terminala,

24 Shema ogrevanja,

PRILOGE

Shema razdelilnikov
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3. TEHNICNO POROCILO

Splosno
Projekt se izvede v treh fazah.

V prvi fazi gre za adaptacijo jedilnice in obstojeCe kuhinje v kleti, vklju¢no z ureditvijo
ucilnice za tehni¢ni pouk. V drugi fazi se v kleti uredijo sanitarije, kabinet za gospodinjstvo
in del jedilnice, katera se vkljuCi v del jedilnice izvedene v prvi fazi. V celotni kleti se izvede
razsvetljava z visoko ucinkoviti LED svetilkami. V skladu s pozarno Studijo se v kleti
izvede pozZarno javljanje iz jedilnice pa Se odvod dima in toplote.

V ftretji fazi se izvede zunanje pozarno stopniS€e za potrebe varne evakuacije iz
obstojeCih nadzemnih etaz stare Sole. Za potrebe novih evakuacijskih izhodov se izvede
nova varnostna razsvetljava. Vse kovinske mase poZzarnih stopnic je potrebno ozemljiti.
V mansardi obstojeCega objekta se v predelu novega evakuacijskega izhoda delno
predela obstojeCa streha ter s tem posledicno strelovodna zascita. V ostalih etazah se na
evakuacijsko stopnidCe izvedejo novi izhodi, s Cimer se delno posega v obstojeCe
prostore za kar bo potrebno prestaviti del obstojecih instalacij. V obstojeci Soli se izvede
pozarno javljanje, stopniSce se opremi z odvodom dima in toplote. Evakuacijski izhodi, ki
se bodo zaklepali se opremijo z namenskimi evakuacijskimi terminali.

Dovod, meritve in energetski razvodi

Napajanje obstojece Sole je Ze izvedeno iz NN omreZja iz TP 20/0.4 kV Makole 2 (t- 098).
Obstojeci dovod je tipa PP00-A 4x150 mmz2 in bo zadostoval tudi novim potrebam. Kabel
je v TP priklju€en na izvod §t 4 in je varovan z varovalkami 3 x 160 A. Meritve so locirane
v podometni omari na fasadi Sole.

Iz obstojeCe merilne omare se napaja novi razdelilnik kuhinje. Ostali pod razdelilniki pa
se napajajo iz glavne omare v kleti. Le ta se prestavi iz pozarnega stopnisc¢a v jedilnico
na nasprotno stran stene.

Zas¢ita kablov
Obstojec€i zunanji komunalni prikljucki ne bodo tangirani. V delu dozidave zunanjih

pozarnih stopnic se obstojeCemu NN energetskemu dovodu sicer priblizamo vendar
ohranjamo predpisane odmike — zato obstojeci NN vod ni potrebno prestavljati.
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Prikljuéna mo¢€

ObstojecCa prikljuéna moc¢ objekta znasa 82 kW, vrednost obstojecih tarifnih varovalk je
3x125A.

Ker gre za adaptacijo obstojeCe kuhinje, s prehodom grelnih teles iz plina na elektriko, se
priCakuje sorazmerno povecanje instalirane moci v kuhinji. Le ta z Ze upoStevanim
faktorjem istoCasnosti ocenjuje na dodatnih 25 kW.

Po oceni je v obstojeCi prikljuéni mocCi zadostna rezerva. V kolikor se izkaze, da bi bilo
potrebno prikljuéno mo¢€ tekom poskusnega obratovanja povecati, bo to investitor izvedel
naknadno. V tem primeru bo potrebno pridobiti novo soglasja za prikljuCitev in placati
prispevek za povecanje prikljucne moci. Omenjeno se izvede na relaciji investitor —
distributer, kar pa ni predmet tega projekta.

Pri eventualnem povecanju prikljucne moci za eno stopnjo je v obstojeCem dovodnem
kablu zadostna rezerva, kar je razvidno tudi iz priloZenih izraCunov.

Prikljucna moc objekta po predelavi znasa:

Obstojeca Sola: 30 kW
Dvorana 15 kW
Pritlicje 10 kW
Nova kuhinja 54 kW
tehnic¢na ucilnica 5 kW
Kotlovnica + ogrevanje sanitarne vode 15 kw
Hladilni agregat 25 kW
ogrevanje odtokov, rampe 5 kW
Klimat 1 5 kW
Klimat 2 5 kw
Cistilna naprava in zunanja 10 kW
razsvetljava

Ogrevanje meteornih odtokov 5 kW
Skupaj instalirana moc¢ 184 kW

Ob upostevanju faktorja istoCasnosti (izkustveno dolo¢en) k = 0,55 znasa koni¢na mo¢
101 kW, koni¢ni tok pa 153A. Glede na poskusno obratovanje za dolocCitev realnega
faktorja istoCasnosti se le te po potrebi lahko povecajo na 3x160 A/105 kW ter se jih
vgradi po potrebi naknadno.
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Razdelilniki
Za napajanje in zascito tokokrogov so za potrebe objekta instalirani naslednji razdelilniki:

RG -glavni razdelilnik ob merilni omari (dogradnja izvodov za kuhinjo in kompenzacijo)
RG1 -glavni razdelilnik v kleti (se prestavi iz pozarnega stopnisca)

RKUH - razdelilnik kuhinje

RTEH - razdelilnik tehni¢ne ucilnice

RGOSP - razdelilnik gospodinjski kabinet

RKOMP - kompenzacijska naprava (se vgradi po potrebi)

RSTR-1 — razdelilnik za potrebe strojne tehnologije

Razdelilniki imajo vgrajena tokovna zascitna stikala na diferen¢ni tok obcutljivosti 30 mA
ter avtomatske varovalke hitre izvedbe. Zascita pred elektricnim udarom je izvedena v
kombinaciji TT in TN-C-S sistema napajanja. Glavni izvodi iz razdelilnika RG so varovani
s talilnimi varovalkami. Zas¢ita v tem razdelilniku je izvedena izkljuéno v TN-C-S sistemu.
Vodniki

TermiCna preobremenitev vodnikov je onemogocCena z ustreznim dimenzioniranjem
izklopilnih vrednosti varovalk, glede na presek vodnikov. Sam presek vodnikov pa je
odvisen od tokovnih, termi€nih in mehanskih obremenitev. Tokokrogi so varovani:

Baker: Aluminij:

presek 1,5 mm2 - 10 A /

presek 2,5 mm2-16 A /

presek 4 mm2-20A /

presek 6 mm2-25A /

presek 10 mm2-35A /

presek 16 mm2 —50 A /

presek 25 mm2 - 63 A presek 25 mm2 —-50 A
presek 35 mm2 —80 A presek 35 mm2 — 63 A
presek 50 mm2 - 100 A presek 50 mm2 —80 A
presek 70 mm2 — 125 A presek 70 mm2 — 100 A
presek 95 mm2 - 160 A presek 95 mm2 — 125 A
presek 120 mm2 — 200 A presek 120 mm2 — 160 A
presek 150 mm2 — 260 A presek 150 mm2 — 200 A
presek 185 mm2 — 300 A presek 185 mm2 — 260 A
presek 240 mm2 — 350 A presek 240 mm2 — 300 A
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Padec napetosti

Padci napetosti so kontrolirani z izraunom in so na podlagi zadostno dimenzioniranih
presekov pod dopustno mejo 3%.

Padec napetosti je kontroliran po naslednji enacbi:

| _100+PxI
A*S*U? 23 trifazne tokokroge in

Ay 2 200 Pl
A*S*U? 23 enofazne tokokroge

kjer so:

AU . padec napetosti (%)

P - moc€ porabnika (W)

A - prevodnost vodnika (S/m)
S - presek vodnika (mm2)

U - prikljucna napetost (V)

| _dolzina vodnika

e Dovoljeni padec napetosti od napajalne toCke, do katerekoli toCke elektricne
inStalacije, Ce se ta napaja iz javnega distribucijskega omrezja, je 3 % za tokokroge
razsvetljave in 5 % za tokokroge drugih porabnikov.

e Ce se instalacija napaja iz transformatorske postaje, prikljuéene na SN ali VN -
omrezje, je dovoljeni padec napetosti od napajalne toCke, do katerekoli tocke
indtalacije, 5 % za tokokroge razsvetljave in 8 % za tokokroge drugih porabnikov.

e Za vode v instalacijah, ki so daljSi od 100 m, se dopustni padec poveca za 0,005
% za vsak meter nad 100 m dolzine, vendar za najve¢ 0,5 %.

VisSine montaznih elementov

- VtiCnice in stikala 1.2 m

- Temni prostori: stikala s tlivko

- TV vti€nice 2.2 m

- parapet na visini 1 do 1,2 m

- Svetilke montirane pod strop

- Varnostne svetilke - nad vrati in pod strop, akku moduli avtonomije 1 ure

- Razdelilniki - vzidani, spodnji rob na viSini 1,1m od tal in Om pri omarah viSine > 1,5
m
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- Doze za izenaditev — 0,5 m
Instalacije

Instalacije objekta so izvedene s kabli tipa NYY-J in NYM-J, razlicnih presekov,
poloZenimi delno v pod omet, delno v kabelskih policah, delno v zad&itne cevi. Sibko
to€ne instalacije se izvedejo s kabli tipa FTP cat. 6. in ly(St)-y. Vse Sibko to¢ne instalacije
so izvedene v zaScitnih ceveh lo€eno od energetske instalacije.

Razsvetljava

Razsvetljava je projektirana tako, da se dosegajo priporoCene srednje vrednosti osvetlitve
in sicer do 500 Ix v kuhinji, do 300 Ix v jedilnici, v ostalih pomoznih prostorih, kot so
sanitarije, hodniki in tehni¢ni prostori pa med 150-250 Ix. V ta namen se uporabljajo LED
paneli in LED downlight svetilke. Tip vgradna — nad gradna svetilka se prilagodi dejanski
izvedbi stropa in so razvidne iz popisov v PZI projektni dokumentaciji.

Razsvetljava se krmili lokalno.
Razsvetljava v pomoznih prostorih je krmiljena z infra rde€imi senzoriji gibanja.

Zunanja razsvetljava se krmili preko ure in senzorja svetilnosti preko preklopnega stikala
1-0-2 (vklop — izklop — avtomatsko), preko stikal za vsak sektor posebej (vhod vzhod,
vhod sever in pozarno stopnis¢e). Preko signala pozarne centrale se kot nad standard
izvede Se prisilni vklop zunanje razsvetljave vklju¢no z razsvetljavo celotnega poZarnega
stopni§€a neodvisno od pozicije posameznih izbirnih stikal. V kolikor pride do izpada
mrezne napetosti se samodejno prizge na vseh evakuacijskih poteh Se varnostna
razsvetljava.

V skladu s PURES-om povpre¢na moc razsvetljave ne sme presegati moc¢i 13W/m2.

Varnostna razsvetljava

V objektu je projektirana varnostna razsvetljava, ki osvetljuje evakuacijsko pot v smeri
izhoda. Varnostne svetilke so na evakuacijskih poteh predvidene v skladu s Studijo
pozarne varnosti.

Varnostna razsvetljava nam v primeru izpada elektricne energije omogoc¢a osvetljenost
evakuacijskih poti na visini 0 metra v velikosti najmanj 1 Ix. Avtonomija varnostne
razsvetljave mora biti najmanj 1 uro. S tem je omogoc¢ena v primeru izpada elektricne
energije varna evakuacija ljudi.

Vsaka svetilka ima nalepko z oznako razdelilnika, ki jo napaja, Stevilko tokokroga in
zaporedno Stevilko v tem tokokrogu. Po kon€ani montaZzi varnostnih svetilk je potrebno
pridobiti pozitivnho porocilo o pregledu varnostnih svetilk s strani pooblascene institucije.
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Posebno pozornost je potrebno posvetiti Se ureditvi varnostne razsvetljave na novo
nastalih evakuacijskih poteh preko obstojecih pozarnih zunanijih stopniSc.

Ozemljitev

V sklopu ozemljitvenega sistema se izvede le ozemljitev dodatnega pozarnega
stopnis€a in platoja za tovorno dvigalo z navezavo na obstoje¢ ozemljitveni sistem.

Ozemljitveni sistem se izvede z valjancem Fe-Zn 25x4mm. Izvodi do merilnih spojev so
na viSini 0,5 m. V skladu s pravilnikom razdalja med posameznima odvodoma ni vecja od
20 m.

Ponikalno upornost ozemljila izraGunamo po enacbi (v dolzini ozemljila se uposteva
celotna ozemljitev, tudi v delu obstojeCega objekta):

R__P 2| 200 140

= In =424
2-7-1 d 2-314-70 0,0125

R -ponikalna upornost ozemljila

P -specifiéna upornost tal (€2m)

| -dolZina ozemljila

d -premer ozemljila (za valjanec 25x4 mm je 0,00125)

Pri specifiéni upornosti 200 €2/m znasa ponikalna upornost 4,24 Ohm, kar zadostuje
predpisom.

Glede izvedbe ozemljil in minimalnih presekov zas¢itnih vodnikov se uporabljajo dolocila
standarda SIST HD384.5.54.
Izenacitev potenciala je potrebno izvesti po prilozeni shemi.

Z ozemljitvenim sistemom je potrebno povezati:

streSne odtoke

Zlebe

kovinsko opremo

kovinske stopnice

poZarne stopnice

elemente v toplotni podpostaji
elemente v kuhinji

kovinske okvirje vrat

klimat
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Izenacitev potenciala je potrebno izvesti po prilozeni shemi.

Posebno pozornost je potrebno posvetiti dodatnemu izenaCevanju potencialov to je
medsebojnemu povezovanju kovinskih mas, ki se jih lahko dotaknemo so¢asno. V
primeru dvoma ucinkovitosti dodatnega izenacCevanja potenciala je potrebno preveriti

pOgoj:

e

a
Strelovodna instalacija

Strelovod je Ze zveden. V delu strehe, kjer se izvede novo pozarno stopnisce se izvede
delna rekonstrukcija obstojeCe strelovodne naprave v skladu z prilozenim nacrtom.

Strelovod je izveden z Al Zico fi 8 mm, poloZeno na strednih konzolah vklju¢no z odvodi
do merilnih spojev na visini 0,5 m. S strelovodno instalacijo je potrebno povezati vse
kovinske dele, Zlebove, odtoke, hladilni agregat itd... Za pomozne odvode se lahko
uporabljajo tudi odtoki meteorne vode, katere je potrebno povezati na strelovodno
instalacijo in ozemljitev v temeljih (na mestih odtokov meteorne vode je tako potrebno
predvideti izvode valjanca v temeljih). Pri odvodih se je potrebno izogibati nepotrebnim
dolgim linijam in ostrim kotom. Vsi spoji morajo biti kvalitetni, nerjaveci in dostopni. Merilni
stiki se po potrebi zascitijo pred morebitnimi mehanskimi poSkodbami.

Zascita pred posrednim in neposrednim dotikom

Pred neposrednim dotikom se zaScita izvede z izoliranjem, z ovirami, s pregradami in
okovi ter postavitvijo izven dosega rok.

ZascCita pred posrednim elektricnim udarom je izvedena, v kombinacija TN sistema
napajanja (nad tokovne zascite) v merilni omari RM in glavnem razdelilniku RK1 ter TN-
S sistemu napajanja (zaScita z napravo na diferencni tok) v ostalih pod-razdelilnikih.

v TN sistemu napajanja mora biti izpolnjeni pogoj:

xZ, <U,

kjer je:

. ~ tok ki zagotavlja delovanje za$ditene naprave za avtomati¢ni odklop napajanja.
Zs ~ impedanca okvarne zanke

0 " nazivna napetost proti zemlji
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Odklopni €asi v TN sistemu so:

0,4 sekunde za napetosti do 240V

0,2s za napetosti do 400V

0,1 s za napetosti nad 400V

Dovoljeni Cas izklopa za napajalne tokokroge je 5 s

v TN-S sistemu napajanja mora biti izpolnjen pogo;j.

. " tok potreben za delovanje naprave na diferencni tok

R. ~vsota upornosti ozemljil in za¢itnega vodnika

Zascita pred posrednim in neposrednim dotikom

Pred neposrednim dotikom se zaSCita izvede z izoliranjem, z ovirami, s pregradami in
okovi ter postavitvijo izven dosega rok.

ZascCita pred posrednim elektricnim udarom je izvedena, v kombinacija TN sistema
napajanja (nad tokovne zascite) v merilni omarici RM in glavnem razdelilniku RG ter TN-
S sistemu napajanja (zaScita z napravo na diferencni tok) v ostalih pod-razdelilnikih.

v TN sistemu napajanja mora biti izpolnjeni pogoyj:
I,*Zs <U,

kjer je:
o I, —tok ki zagotavlja delovanje zaSCitene naprave za avtomaticni odklop
napajanja.
Z, —impedanca okvarne zanke
U, — nazivha napetost proti zemlji

Odklopni €asi v TN sistemu so:

0,4 sekunde za napetosti do 240V

0,2s za napetosti do 400V

0,1 s za napetosti nad 400V

Dovoljeni Cas izklopa za napajalne tokokroge je 5 s

10
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v TN-S sistemu napajanja, ki se obravnava isto kot TT sistem napajanja mora biti
izpolnjen pogo;j.

|, *R, <50

kjer je:
I, —tok potreben za delovanje naprave na diferenéni tok
R, —Vvsota upornosti ozemljil in zasCitnega vodnika

Kompenzacija (se vgradi po potrebi)
V objektu se po potrebi vgradi tipska avtomatska kompenzacijska naprava moci 35 kVAr.
Kompenzacijska naprava kompenzira induktivno jalovo komponento motorjev hladilnega

agregata, ventilatorjev, ¢rpalk v toplotni podpostaji, motorja dvigala in ostalih induktivnih
potrosnikov.

Z kompenzacijsko napravo kompenziramo pri¢akovani cos@ = 0,8 na kompenzirani cos@
=0,95.

Izraun kompenzacijske naprave ob znanih podatkih:

P =82 kW, cos(9)=0.8, cos(9)1=0.95

¢ = arccos(0.8) = 36,87 @1 = arccos(0.95) = 18.19
tang(¢) = Q/P tang(p1) = Q/P

Q = P* tang(p) = 82*0.75 = Q1 = P* tang(pk) = 82*0.33 = 27
61,5

Qk = Q-Q1 = 34,5 kVAr
Ob upostevanju rezerve izberemo mo¢ kompenzacijske naprave 35 kVAr.

Pri Cemer so:

P- instalirana delovna mo¢

Q- jalova moc€ pred kompenzacijo

Q1- jalova mo¢€ po kompenzaciji

Qk- mo¢ kompenzacijske naprave

cos(@)- faktor moc€i pred kompenzacijo
cos(¢)1- zeleni faktor moc&i po kompenzaciji

Kompenzacijska naprava je predvidena v toplotni podpostaji, do katere pa je potrebno iz
glavhe omare predvideti kabel 4x25 mm2 za potrebe kompenzacijske naprave.
Kompenzacijska naprava se varuje z varovalko 3x80A. Na Zeljo investitorja je v smislu
zmanjSanja predvidenih stroSkov kompenzacijska naprava izvzeta, glede na meritve pa
jo bo po potrebi vseeno potrebno vgraditi.
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SIBKOTOCNE INSTALACIJE:
Univerzalno komunikacijsko ozic¢enje

Komunikacijske instalacija se izvedejo s kablom vsaj FTP cat.6. Vsi kabli se zdruzujejo v
glavni komunikacijski omarici po sistemu zvezdastega razvoda. Komunikacijske vti¢nice
so nameScene ob delovnih mestih - v parapetih, ob brezzi¢nih dostopnih toCkah,
multimedijski opremi... Lokacije prikljuc¢kov, detajli razvodov vklju¢no s Stevilom paric ter
njihovimi preseki so razvidni iz na¢rtov in shem..

CATV instalacija

CATV instalacije se izvedejo s 75 ohmskim koaksialnim kablom. Razvodi se izvedejo po
sistemu zvezdastega razvoda iz pripadajoCe komunikacijske omare, v katero se vgradi
ustrezen CATYV delilnik z ojaevalnikom.

IP televizija

IP televizija se izvede preko raCunalniSke mreze, kjer se zraven racunalniskih vti¢nic
predvidi Se ena racunalniSka RJ 45 vti¢nica za potrebe IP televizije

Javljanje vloma

Za javljanje vloma se predvidi protiviomna centrala DSC. Omogoca naj prikljucitev 22 IR
senzorjev, treh Sifratorjev ter ene notranje in ene zunanje hupe z bliskavico. Sistem
protiviomnega javljanja adaptiranega dela Sole se poveze z obstoje€im sistemom, tako
da je s Sifratorji mozno aktivirati celotni protiviomni sistem v Ze obstojeCem objektu.
Sifratorji so name$&eni ob posameznih vhodih v dvorano. Protiviomna centrala mora v
primeru detekcije nepooblasfenega vhoda prenesti signal do pristojne dezurne sluzbe.
Omogoceno mora biti tudi nadomestno napajanje z vgrajenimi akku moduli.

Ozvocenje

Za sploSno Solsko ozvo€enje so v objektu predvideni zvocniki z visoko impedanco
nazivne napetosti 100V, moci od 5 do 20W, s Cemer se izognemo izgubam v vodnikih
zaradi daljSih razvodov. Zvoéniki se povezejo z novo ojaCevalno napravo, katera se
predvidi ob komunikacijski omari z navezavo na obstoje¢ sistem obstojeCe Sole. Hi-Fi
naprava se uporabi obstojeca.

Predvideti je potrebno tudi moznost alarmiranja v primeru detekcije pozZara preko sistema
Solskega ozvoCenja za kar se izvede Se povezava med centralo AJP in Hi-Fi napravo
preko ustreznega modula generatorja prej posnetih sporocil. ZvoCniki se povezejo preko
regulatorjev zvoka.

Elektricne ure
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Centralne elektricne ure niso predvidene, po potrebi bo investitor namestil lokalne
quaréne ure na baterijo naknadno.

AJP — AVTOMATSKO JAVLJANJE POZARA

V objektu — dozidave se izvede avtomatsko javljanje pozara - AJP. AJP omogoc¢a zgodnje
odkrivanje poZzara ter njegovo lociranje na podlagi adresabilnih javljalnikov. S tem je
omogoceno gasenje zaCetnih pozarov oziroma evakuacija ljudi, preden bi se pozar razvil
do neobvladljivih razseznosti.

V primeru detekcije pozara se morajo izvesti naslednje aktivnosti:

- odvod dima in toplote v jedilnici ter na stopnis€u v Il. nadstropju in na vrhu
mansarde

- zaprtje pozarnih loput

- izklop prezraCevanja v pripadajoCem pozarnem sektorju

- zvocna signalizacija, katera je sliSna tudi v obstojeCem delu objekta

- prenos alarma na dezurni center

- povezava stabilne gasilne naprave v kuhinji na AJP za vklop zvoc&ne signalizacije
in izklopa elektrike v kuhinji

- sprostitev elektricnih klju€avnic v primeru detekcije pozara preko pripadajocinh
evakuacijskih terminalov u navezavo na AJP — avtomatsko javljanje pozZara

V ta namen je potrebno vgraditi dodatni napajalnik, ki bo omogocal potrebno energijo za
naprave aktivne pozarne zascite v primeru izpada elektricne energije.

Pozarna centrala mora imeti univerzalni krmilni sistem, ki ga lahko uporabljajo gasilske
enote, za krmiljenje posameznih aktivnosti.

Ob evakuacijski poti so namesc€eni rocni javljalniki pozara, namenjeni, roCni aktivaciji
alarma. V posameznih prezracevalnih kanalih so name&¢ene vzoréne komore, v kuhinji
nad termi¢nim blokom pa termicni javljalniki. V vseh ostalih prostorih se namestijo opticni
javljalniki.

Sistem mora biti zasnovan tako, da je v primeru aktiviranja naprav preko AJP normalno
delovanje teh sistemov omogocéeno zraven reseta pozarne centrale Se z repetiranjem
vsake naprave posebej — v skladu s pozarno Studijo. Vsi sistemi aktivnega pozarnega
javljanja se krmilijo preko pripadajoCih adresabilnih vmesnikov, kateri se lahko napajajo
kar iz adresne zanke, iziemoma potrebujejo za svoje delovanje lo€eno napajanje, za kar
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pa je potrebno namestiti ustrezne akumulatorje, kateri omogoc€ajo delovanje sistemov v
predpisanem Casu tudi v primeru izpada elektricne energije. Shema vezave posameznih
naprav, kot so javljalniki, adresni vmesniki, izolatorji ter potrebno Stevilo paric v
povezovalnih kablih in njihovi preseki, so razvidni iz priloZzenih nacrtov in shem. Pred
dobavo in montazo sistema je potrebno preveriti Se tehni€no dokumentacijo s strani
dobavitelja opreme.

V prezraCevalnih kanalih so za detekcijo pozara nameScene Se vzoréne komore kot
kombinacija termi¢nega in opticnega javljalnika. Prezracevalni kanali so med prehodi
med pozarnimi in dimnimi sektorji opremljeni Se z ognje odpornimi in dimno tesnimi
pozarnimi loputami, katere je prav tako potrebno povezati na AJP. Stanje odprtosti
oziroma zaprtosti lopute se tipa z adresnim vmesnikom, kateri ima zraven izhodov za
krmiljenje lopute Se ustrezno Stevilo vhodov za tipanje stanja lopute (odprta-zaprta).

V Kkolikor se uporabijo lopute na vzmet, poZarno odporna instalacija ni potrebna, v primeru

v

vklju€no z zagotovljenim certificiranim baterijskim napajanjem.

Vsa instalacija pozarnega javljanja mora biti izvedena skladno z zahtevami standardov
EN-54-2 in EN-54-4. Sistemi aktivhe poZarne zasScite morajo biti oZiCeni s pozZarno
odpornim kablom.

ODT - odvod dima in toplote

Vse odprtine za ODT z izjemo oddimljanja - katere se lahko odpirajo ro¢no, se krmilijo
preko namenske centrale za naravni odvod dima in toplote, z vgrajenim nadomestnim
napajanem. Centrala za ODT je navezana Se na centralo AJP — avtomatsko javljanje
pozara. Kabel med centralo ODT in motornim pogonom na oknu oziroma kupolo je
izveden v protipozarni izvedbi, razen Ce je ta poloZzen podometno, oziroma se kupola
odpre v krajSem Casu od 1 minute ali pa da se sitem odvoda dima in toplote ob detekciji
pozara samostojno aktivira (je lahko kabel le negorljiv).

Vsa dela v zvezi z ODT morajo bit izvedena v skladu s smernico SZPV 405-1 in 405-2.
ODT je predviden na vrhu obstojeCega stopniSénega jedra, v novi dograjeni jedilnici in
glavnem vhodu v objekt. Na vrhu stopnic je sicer Ze izveden obstojec€ sistem ODT, kateri

se mora navezati Se na nov sistem avtomatskega javljanja pozara.

Vsi novi sistem ODT kot tudi obstojeCi sistemi ODT se morajo ustrezno pregledati in
podati ustrezna porocila o brezhibnem delovanju.

DETEKCIJA PLINA

V kuhinji se detekcija plina ne izvede, saj po podatkih iz pozarne Studije v kuhinji ni
nobenih naprav na plin.

OPOMBA:
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V kolikor bi se v bodocCe tovrstne naprave vgradile, se lahko detekcija plina izvede kot
nadgradnja sedaj predvidenega sistema za avtomatsko javljanje pozara z do gradnjo
ustreznih javljalnikov, vklju¢no pregledom s strani pristojne institucije.

VIDEONADZOR

Video nadzor zunanjih povrsin in dostopov do objekta je izveden v sklopu obstojeCe Sole
in ni predmet tega projekta.
EVAKUACIJSKI TERMINAL PO SMERNICI SZPV 411

Omenjen sistem je potrebno izvesti, v kolikor bi se vrata od znotraj zaklepala, na vseh
novih izhodih na obstojeCe zunanje evakuacijsko stopnisce.

V primeru izpadov mrezne napetosti je za potrebe preprecitve samodejnega odklepanja
varat smiselno dograditi UPS.
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Domofon

V objektu v kuhinji med dostavo in pisarno kuhinje se predvidi video / domofonska
naprava. Video / domofonska naprava omogoc€a govorno in video komunikacijo med
omenjenima lokacijama. Med enotama je potrebno poloZziti cevno instalacijo za moznost
izvedbe povezav za potrebe domofonskih naprav. Predvidi se naj tudi izvod iz zunanje
enote do eventualne elektronske kljuCavnice za odpiranje vhodnih vrat. V primeru
vgradnje sistema odpiranja vrat preko domofonske naprave je potrebna do gradnja
izhodnega adresnega vmesnika vezanega na pozarno centralo za deblokado vseh
vhodnih vrat v primeru detekcije pozara, v kolikor se vrata ne bi dala odpirati od znotra;j
preko mehanske kljucavnice pa Se v skladu s smernico SZPV 411 — zaklepanje vrat na
evakuacijskih poteh. Razvodi s potrebnim ozicenjem so razvidni iz prilozene sheme.

Demontaze

Pred izvedbo del bo na mestu adaptacije potrebna predhodna demontaza posameznih
dotrajanih instalacij v skladu s popisi. Ves demontiran material bo potrebno odpeljati na
deponijo.
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Splosna navodila in obveznosti

- Vsa oprema in materiali navedeni v projektu elektricnih napeljav morajo imeti
ateste in morajo ustrezati vsem veljavnim tehni¢nim predpisom in standardom.

- Pred pricetkom del je bil investitor dolzan zagotoviti strokovni nadzor nad
izvajanjem elektro instalacij.

- Med izvedbo elektricne instalacije je bilo potrebno vse elemente instalacije sprotno
preverjat glede na izbrano oz. dobavljeno opremo ( elektricne porabnike) njeno
prikljuéno mo¢ in elektricne karakteristike.

- lzvajalec del mora upoStevati veljavne tehni¢ne predpise in normative.

- lzvajalec je dolzan dela izvajati strokovno in kvalitetno.

- Vodnike je bilo dovoljeno polagati samo vodoravno in vertikalno. PodaljSevanje
vodnikov v ceveh ni bilo dovoljeno.

- Na mestih, kjer so vodniki izpostavljeni mehanskim poSkodbam, so le ti mehansko
zasciteni.

- Razdelilnike je bilo potrebno opremiti z oznakami iz projekta. V razdelilnikih so
vstavljene enopolne sheme, katera izraZajo dejansko stanje.

- Vse spremembe so se sprotno vnasale v PZ| nacrt. Po kon€ani gradnji je bil
izvajalec dolZzan projektantu predati PZI nacrt z vnesenimi vsemi spremembami.

- Nevtralni in zascitni vodnik sta vezana vsak na svojo zbiralko in sta glede na sistem
zasCite zdruzena ali loCena Sele v glavne razdelilniku in nikjer drugje v instalaciji.

- Na objektu so se izvedle izenacitve potencialov. Izenacenje potencialov povezuje
glavni zascitni vodnik, PEN vodnik v kolikor obstaja, temeljno ozemljilo, kovinske
cevi instalacij in ostale izpostavljene prevodne dele ( kovinske ograje ....)
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- Ob koncanju del je moral izvajalec elektro instalacij v skladu s pravilnikom o
tehniCnih normativih za NN elektriCne instalacije opraviti Se pregled, meritve in
preizkus izvedenih elektricnih instalacij in sicer

Preverjanje s pregledom:

Ustreznost postavitve stikal in opreme

- Ustreznost izbrane opreme glede na zunanje vplive

- ldentifikacija nevtralnega in zaScitnega vodnika

- Ali so names&c¢ene enopolne sheme in oznake naprav

- Dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrzevanja

Preverjanje z meritvami:

- neprekinjenost zasCitnega vodnika, glavnega vodnika in dodatnega vodnika za
izenaCevanje potencial

- upornost izolacije vodnikov
- upornost okvarne zanke

- Elektricne napeljave morajo biti predpisano vzdrzevane, okvare je potrebno
pravoCasno odstraniti. Ce je napaka takega obsega, da lahko povzroci Skodo ali
je nevarna za okolico, je potrebno ta del napeljave ali celotni napeljavo odklopiti.

- Vsak, ki opazi kakrSnokoli okvaro, pomanjkljivost na elektricnih napravah ali
napeljavah, je dolzna o tem obvestiti predpostavljeno osebo.

- Vzdrzevanje in posege lahko opravljajo samo strokovno usposobljene osebe. Vsa

napeljava in njeno vzdrZevanje mora biti v skladu z obstojeCim predpisi in
standardi.
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Redni in izredni pregledi

Redni pregled strelovodne instalacije je v skladu s pravilnikom o za$citi stavb pred
delovanjem strele za zaScitni nivo lll. predpisan v 4 letnih periodah ter v roku, ki ni dal;jSi
od 2 let, v stavbah, pri katerih je ozemljitev sistema za$Cite pred strelo povezana z
ozemljitvijo energetskih naprav in roku, ki ni daljSi od 4 let, v vseh drugih stavbah.
Izredni pregled se izvede po vsakem direktnem udaru strele v sistem zaScite pred
delovanjem strele, poskodbi ali rekonstrukciji sistema.

Redni pregled elektri¢nih instalacij v stavbah, ki obsega pregled, preskuse in meritve
elektricnih inStalacij, je treba izvesti v roku, ki ni daljSi od 8 let.

Ne glede na prejSnji odstavek je treba redni pregled elektricnih instalacij v stavbah, ki
imajo prostore s potencialno eksplozivho atmosfero po predpisih, ki urejajo proti
eksplozijsko zascito, izvesti v roku, ki ni daljSi od 2 let. Ne glede na prvi odstavek tega
Clena je treba redni pregled elektriCnih instalacij v stanovanjskih stavbah izvesti v roku, ki
ni daljSi od 16 let. Izredni pregled se opravi po poskodbah, popravilih oziroma posegih,
vklju€no z obnovitvijo elektri€nih inStalacij, ki lahko vplivajo na njihovo varnost.

Zakljucek

V projektu so prikazani in obdelani vsi sistemi v smislu varnosti objekta kot celote. Tako
je v tej fazi prikazana izvedba sploSne razsvetljave, varnostne razsvetljave, sploSne modi,
instalacije tehni¢nega varovanja, kot so (proti viomno javljanje, pozarno javljanje, sistem
odvoda dima in toplote - ODT), elektrifikacija tehnoloskih priklju€kov, strukturnega
telekomunikacijskega ozi€enja in instalacije evakuacijskih terminalov na eventualno
zaklenjenih evakuacijskih poteh v smeri evakuacije.

Komunalni prikljucki so obstojeci.

Izvajalec del je dolzan izvesti instalacijo skladno s predpisi in standardi. Po kon¢anih delih
je potrebno izvesti vse potrebne preizkuse in meritve ter o rezultatih podati porocila.
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KONTROLA OBSTOJECEGA DOVODNEGA KABLA (v primeru poveéanja
prikljuéne moci za eno stopnjo)

Izracun dovodnega kabla:

a) Bremenski tok

Bremenski tok Ib s katerim je obremenjen dovodni kabel NAYY-J 4x150 mm2 iz TP
znasa:

P 100000

| = - =151A
® 3*Uxcosg /3%400%0,95

Glede na bremenski tok in juolov integral izberemo v izvodu iz TP nazivni tok varovalke
3x200 A.

Merilne varovalke v omari pri $oli so 3 x 160 A.

Iz tabele trajno dovoljenih tokov je razvidno, da glede na nacin polozitve vodnika v zemlji
ustreza presek vodnika PPOO-A 4x150 mm?, katerega trajno vzdrzni tok 1z = 270 A.

Vkljuéno z upostevanim korekcijskim faktorjem polaganja kabla v zemljo, kjer se kabli
dotikajo iz tabele korekcijskih faktorjev razberemo fo = 0,85

=1, *f,

I, =270%0,85=230A

I
I
f

zk — zdrzni tok kabla ob upostevanju korekcijskega faktorja
z — zdrzni tok kabla iz tabele
P — korekcijski faktor

b) Kontrola zascite pred prevelikimi tokovi:

Kontrola pred prevelikimi tokovi izvede ob uposStevanju dveh pogojev:
Pogojl:
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Is <1y <14 151<160< 230

Pogoj2:
I, =k>1y I, =16*160 = 256 A K za varovalke 16A in veé je 1,6
K za varovalke 6A in 10A je1,9
I, <1,45*1,, 256 A < 330,5A

c) lzra€un kratkosti€éne impedance od izvora - TP do merilne omare

Z. =40mQ2
Z, =R,
R, I 290 52,2mQ

~ %S 37%(150)

Z, =Z.12+Z, =20mQ+27TmQ =72, 2mQ

Z. —impedanca_ prevzemno— predajnega_mesta
Z,, —impedanca_ vodnika
Z, —kratkosttna_ impedanca

d) Zacetni simetri¢ni kratkosticni tok

_ 11U 114400 oo

| = - -
“© Bz, 3%0,0722

Odklopilni €as NV talilnih vlozkov po gL - DIN karakteristiki iz tabele I-t za varovalko
160A znasa manj kot 10 ms.
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e) Termi¢na kontrola

k*S,, ,75*150
ty = (=) =(

I 3518

)? =10, 22s

pri Cemer je:

b _izklopilni &as

& -dopustni ¢as

t, <t, =10ms <10, 22s

Ker je pogoj izpolnjen, izbrani vodnik ustreza.

f) kontrola padca napetosti na dovodnem kablu od TP do omare:

~100*P =1 100+100000* 290

AU, = =
YoA%SxU?  37%150%400?

=3,27%

pri Cemer je:

Au, padec napetosti od TP do merilne omarice

Padec napetosti je pod dopustno mejo 5 %.

Padec napetosti med napajalno toCko elektricne inStalacije in toCko v kateri padec
napetosti racunamo ne sme biti vecji od naslednjih vrednosti:

» 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, Ce se elektriCha
instalacija napaja iz NN omrezja

* 5% za tokokrog razsvetljave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, ¢e se elektriCna
instalacija napaja neposredno iz TP, ki je priklju€ena na visoko napetost.

« Za elektri¢ne instalacije daljSe od 100m, se dovoljen padec napetosti poveca za 0,005%
na vsaki dolzinski meter nad 100m, vendar ne vec¢ ko 0,5%.
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Glede na izraCun se ugotavlja, da kabel zadostuje potrebam.

g) Impedanca okvarne zanke transformatorja in vodnika od izvora TP do merilne
omare za preveritev ali zas¢€itna naprava izklopi v predvidenem €asu:

=27, +2%7Z, =40mQ+2*52,2mQ =144mQ

h) Enofazni kratkosti¢ni tok za zanko med transformatorjem in omarico tehnologije
v okvarni zanki

. 0.95%U _ 0.95%240

I =1583A
Z. 0,144

Iz tabele izklopnih tokov, ki zagotavljajo delovanje naprave za samodejni odklop
napajanja v €asu, ki je Se dovoljen s predpisi t < 5 s, razberemo za varovalko 160 A
izklopilni ¢as to = 3

Ker je f,<t=35<5s impedanca okvarne zanke ustreza.

Iz zgoraj dokazanega izhaja, da obstojeCi vodnika NAYY-J 4x150 mm? iz TP postaje do
merilne prikljucne omarice Sole ustreza.

POLAGANJE KABLOV IN KRIZANJA - (splo$no v primeru kakrsnih koli zunanjih
razvodov) projektno le ti niso predvideni

Nacin polaganja kabla je podan v grafi¢nih prilogah. Kabli so poloZeni v kabelski jarek v
globini 0,8 m, kot je razvidno iz pre€nega profila. Pri vseh navedenih in morebitnih drugih
krizanjih ter priblizevanjih je bilo potrebno upostevati soglasje prizadetih upravijalceyv,
veljavne tehniSke normative in tipizacijo za polaganje elektroenergetskih kablov 1 kV, 10
kV in 20 kV (broSura DES - januar 1981).

1. Krizanje in vzporedni potek s cevmi vodovoda in kanalizacije
Krizanja energetskega kabla 1 kV s cevmi vodovoda in kanalizacije so se izvedli na
oddaljenosti 0.5 m, oziroma 0.3 m v primeru priklju€nega cevovoda. Kabli so polozeni v

plasti¢ne cevi fi 110 mm v dolzZini treh metrov na vsaki strani krizanja.

2 Krizanje cest
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Krizanje je izvedeno s prekopom oziroma prevrtavanjem cestiS€a in polozitvijo kabla v
plasticno cev fi 110 mm. NajmanjSa navpi¢nha oddaljenost od zgornjega roba kabelske
kanalizacije do povrSine ceste je 0.8 m.

3 Medsebojno priblizevanje energetskih kablovodov

Medsebojni razmak kablovodov napetosti | kV znaSati najmanj 7 cm, kablovodov
razlicnega napetostnega nivoja pa najmanj 15 cm.

Investitor si mora pred izvedbo del od upravljalcev komunalnih naprav na tem obmocju
(CP, telefon, plin, vodovod, kanalizacija, elektro distribucija, javna razsvetljava) pridobiti
vsa potrebna soglasja na ta projekt. Pred izvedbo del je potrebno vse bliznje komunalne
vode zakoliCiti. Vse prekopane povrsine (zelenice, asfalt) je potrebno po koncanih delih
urediti v prvotno stanje.
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4.1. PRI PROJEKTIRANJU SO BILI UPOSTEVANI NASLEDNJI PREDPISI IN

STANDARDI

4.1.1. Predpisi

4.1.1.1  Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, §t.102/04 ZGO -1 — uradno preciSceno besedilo in 14/05 popravek,
92/05 — ZJC-B, 93/05 - ZVMS, 111/05 - US, 120/06 -US),

4.1.1.2  Energetski zakon (Uradni list. RS, §t. 27/07 EZ-UPB2- uradno preciS¢eno besedilo),

4.1.1.3. Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, §t. 52/00),

4.1.1.4  Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in ugotavljanju skladnosti, (Uradni list RS, §t. 99/04)

4.1.1.5 Uredba o uvedbi in uporabi enotne klasifikacije vrst objektov in o dolo€itvi objektov drzavnega pomena
(Uradni list RS, &t. 33/03),

4.1.1.6  Uredba o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije (Uradni list. RS, §t. 117/02 in 21/2003),

4.1.1.7  Pravilnik o tehniskih normativih za zas¢ito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj
(Uradni list SFRJ, st. 13/78),

4.1.1.8 Pravilnik o vrstah zahtevnih, manj zahtevnih in enostavnih objektov, o pogojih za gradnjo enostavnih
objektov brez gradbenega dovoljenja in o vrstah del, ki so v zvezi z objekti in pripadajo¢imi zemlji$¢i (Uradni
list RS, §t. 114/03 in 130/04),

4.1.1.9 Pravilnik o prezracevaniju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, §t. 42/02 in 105/02),

4.1.1.10 Pravilnik o proti eksplozijski za&¢iti (Uradni list RS, §t. 102/00 in 91/02)

4.1.1.11 Pravilnik o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj dolo¢enih napetostnih mej (Uradni list RS,
§t. 27/04)

4.1.1.12 Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti - EMC (Uradni list RS, $t. 132/06)

4.1.1.13 Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, §t. 31/04, 10/05, 83/05 in 14/07).

4.1.1.14 Pravilnik o projektni in tehni¢ni dokumentaciji (Uradni list RS, §t. 66/04),

4.1.2. Standardi

4.1.2.1  SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektricne inStalacije — 1. del: Temeljna nacela, ocenjevanje splosnih
znacilnosti, definicije,

4.1.2.2  SIST EN 61140 Zas¢ita pred elektricnim udarom — Skupni vidiki za in$talacijo in opremo,

4.1.2.3 SIST IEC 60364-4-41 Nizkonapetostne elektricne instalacije, 4-41. del: Zascitni ukrepi, Zas¢ita pred
elektri€nim udarom,

41.2.4 SIST HD 384-4-42 - Elektri¢ne inStalacije zgradb, 4-42. del: Za&¢&itni ukrepi, Zas¢ita pred toplotnimi ucinki,

41.25 SIST IEC 60364-4-43 ElektriCne instalacije zgradb, 4-43. del: Za&¢€itni ukrepi, Zas¢ita pred nad toki,

4.1.2.6  SIST IEC 60364-4-44 Elektricne inStalacije zgradb 4-44. del: Zas¢itni ukrepi, Zas¢ita pred prenapetostmi —
Zascita pred napetostnimi motnjami in pred elektromagnetnimi motnjami,

4.1.2.7  SIST HD 60364-4-443 Elektricne inStalacije zgradb 4-44. del: Zasditni ukrepi, Zasc¢ita pred napetostnimi in
elektromagnetnimi motnjami 443. toCka: Zascita pred atmosferskimi in stikalnimi prenapetostmi,

4.1.2.8 SIST IEC 60364-5-54 Elekiricne inStalacije zgradb, 5-54. del: Izbira in namestitev elektricne opreme,
Ozemljitve, zas¢itni vodniki in izenaditev potencialov instalacij,

41.29 SIST IEC 60364-5-51 Elektricne instalacije zgradb, 5-51. del: Izbira in namestitev elektricne opreme,
Splosna pravila,

4.1.2.10 SIST EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 1. del: Tipsko presku$eni in delno
tipsko preskuSeni sestavi,

4.1.2.11 SIST EN 60439-3 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav, 3. del: Posebne zahteve za sestave
nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na mestih, do katerih imajo dostop nestrokovne
osebe, Razdelilniki,

4.1.2.12 SIST IEC 60364-5-52 Elektrine instalacije zgradb, 5-52. del: Izbira in namestitev elektricne opreme,
InStalacijski sistemi,

4.1.2.13 SIST IEC 60364-6 Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije, 6. del: Preverjanja.

4.1.3 Smernice in drugi dokumenti

2.31 Tehni¢na smernica TSG-N-001:2010 Pozarna varnost v stavbah

2.3.2 Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013 Nizko napetostne elektri¢ne instalacije

2.43 Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013 Zascita pred delovanjem strele
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